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1. RESUMEN
El presente trabajo tiene como finalidad dar a conocer el desarrollo del proyecto productivo que
constaba de la implementación de un cultivo de plátano variedad Hartón en el municipio de
Puerto Asís, departamento de Putumayo, vereda Alto Lorenzo, el cual tenía como objetivo ser un
proyecto piloto en la vereda, para su ejecución se tuvo en cuenta cuatro componentes: ingeniería
agronómica, empresarización del campo, investigación y social.
Dentro de los componentes de ingeniería agronómica y empresarización del campo, se da
conocer las estrategias utilizadas en el proyecto en cuanto a su manejo, establecimiento y
producción, además se define los diferentes canales de comercialización utilizados para la venta
del producto cosechado al fin del ciclo productivo y el cálculo de las utilidades y rentabilidad del
proyecto, dentro del componente social se mencionan las herramientas utilizadas en el compartir
de conocimientos y experiencias con los agricultores de la región sobre el manejo técnico de sus
cultivos.
De igual manera en el componente de investigación llevado a cabo durante el proceso de
ejecución del proyecto en campo, que pretendía investigar cuatro métodos de reproducción
masiva de hijuelos (material de siembra) con el fin de obtener material vegetal de buena calidad,
en la cual se aplicó un diseño completamente al azar. Las variables evaluadas fueron: número de
hijuelos, altura de los colinos y cantidad de colinos apropiados para la siembra.

2. INTRODUCCIÓN.
El cultivo de plátano tiene gran importancia socioeconómica dentro de las familias colombianas,
ya que representa el 9,69 % del valor de la producción agrícola y su producción anual se estima
en 3.000.000 ton, en un área de 380.000 ha (Aranzazu, Castrillón, 2001), además por la
generación de empleos directos e indirectos y por ser uno de los componentes básicos de la
canasta familiar.
La técnica de producción en el cultivo de plátano difiere según las condiciones
edafoclimaticas de cada región donde es establecido el cultivo, al igual que al destino de
mercado: plazas de mercado, supermercados, agroindustrias, exportación.
El departamento del Putumayo se encuentra ubicado en una región en donde la mayoría
de familias campesinas se han dedicado desde hace más de 50 años a la implementación de
cultivos de uso ilícito (coca), como sustento básico para sus familias lo que ha generado una
cultura de la ilegalidad, teniendo en cuenta la importancia de este cultivo a nivel nacional e
internacional y buscando contribuir en el desarrollo agrícola y económico se implementó un
cultivo de plátano.
Con el proyecto productivo se pretendía dar a conocer a los agricultores de la vereda Alto
Lorenzo y a veredas vecinas la importancia de la agricultura como negocio rentable, con la
implementación de 0.5 ha de plátano variedad “Hartón” aplicando técnicas de manejo
agronómico (fertilización, deshoje, deshije, control de plagas, enfermedades, etc.), además se
buscaba concientizar a los agricultores sobre la importancia de la legalidad y el cambio de
cultura que los cultivos ilícitos han generado en las personas, también se pretendía establecer un
proyecto piloto como muestra a los agricultores, buscando la concientización hacia una
agricultura sostenible en los aspectos técnico, ambiental, social y financiero.

Así mismo, el proyecto estuvo enfocado en compartir experiencias prácticas y teóricas a los
agricultores sobre el manejo técnico de cultivo de plátano y otros cultivos, mediante
capacitaciones grupales, visitas a fincas y prácticas de campo.
Durante la ejecución del sistema productivo se evaluaron cuatro métodos para la producción
acelerada de hijuelos en las plantas de plátano, con el objetivo de conocer un método efectivo
que brinde buen material vegetativo para la implementación en campo. Teniendo como resultado
que los métodos de propagación masiva de hijuelos utilizados en la investigación permiten
obtener mayor cantidad de material vegetal para la siembra de nuevas plantaciones.

3. COMPONENTE INGENIERIA AGRONÓMICA.
3.1. LOCALIZACIÓN.
El Proyecto está ubicado en la finca “Buena Vista”
Departamento

Putumayo

Municipio

Puerto Asís

Vereda

Alto Lorenzó

Coordenadas

N 00° 21' 01.7” y W 076° 33' 06.5”

Tabla N° 1 localización proyecto productivo. Fuente: elaboración propia (2018).

3.2. MATERIAL VEGETAL.
Se utilizó la variedad Hartón de plátano, de la especie Musa paradisiaca del grupo genómico
AAB, de origen hindú (Garnica, 1998). Procedente de un cultivo comercial, el cual no contaba
con certificaciones que soportaran la calidad del material vegetal, ubicado en la vereda Horizonte
del municipio de Puerto Asís.
Reino

Plantae

Subreino

Franqueahionta

División

Espermatophyta

Subdivisión

Magnoliophyta

Clase

Liliatae

Orden

Zingiberales

Familia

Musaceae

Genero

Musa

Ploidia y grupo genómico

AABSinmonds

Figura N° 1 Taxonomía del plátano. Fuente: Modificada de Robinson y Galán, 2011.

Descripción Morfológica
El plátano es una planta herbácea que puede llegar a crecer hasta 6 m de altura, formado por el
entrecruce de las hojas (Díaz, 2011).
Tallo: El verdadero tallo es un rizoma subterráneo que sobresale del suelo solo en la época de
floración, el cual está rodeado de pequeñas yemas laterales que dan origen a los hijuelos,

utilizados para nuevas siembras, los cuales se desarrollan una vez la planta madre haya florecido
y fructificado (Rojas, Araya, Álvarez, Fuentes, Velázquez y Fallas, 2007).
Hojas: son largas y dispuestas en forma de espiral que van formando el pseudotallo, de 2 a 4 m
de largo, con un peciolo de 1 m o más de longitud y limbo elíptico y alargado.
Las hojas poseen forma ovalada, su extremo apical es romo o cónico, su color es verde oscuro en
el haz y verde claro en el envés. Las cuales mediante el proceso de fotosíntesis producen
fotoasimilados que sirven como fuente nutritiva y energética para toda la planta (Moreno y
Candanoza, 2009).
Sistema radicular: Está conformada por raíces fasciculadas, adventicias y fibrosas, que se
desarrollan entre los primeros 20 a 60 cm de profundidad del suelo.
La longitud de las raíces está influenciada por la textura y estructura del suelo y pueden
alcanzar una longitud de hasta 5 m con un grosor de hasta 10 mm de diámetro (González et al.,
2004). Es una estructura especializada que fija la planta al suelo y realiza la absorción de agua y
minerales esenciales los cuales entran a la planta por difusión. El ingreso de agua en la raíz se
produce debido a un gradiente de potencial hídrico en el xilema (Salisbury y Ross, 1994).
Inflorescencia: Inicia con la diferenciación floral (las plantas han producido el 50 de las hojas
%), la cual después de determinados procesos fisiológicos conduce a la formación del fruto. Se
origina a partir del ápice vegetativo, localizado en el centro de la superficie superior del tallo
subterráneo, una vez que el ápice de la inflorescencia aparece en la parte superior de la planta
(bellota), esta continúa desarrollando hasta tornarse péndula. El proceso en la cual las brácteas se
empiezan a levantar y dejan en descubierto las manos dura alrededor de 15 días. El racimo está
formado por frutos partenocarpicos y su desarrollo está condicionado únicamente por la
acumulación de la pulpa en las paredes internas de pericarpio (Herrera et al., 2011).

3.3.REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS DE LA ZONA Y ESPECIE.
El municipio está ubicado en la región amazónica, presentando un clima de bosque húmedo
tropical.
Datos edafoclimaticos de la zona

Requerimientos del cultivo

Temperatura promedio (°C)

27 - 28

20 - 30

Humedad relativa (%)

80 - 90

60 - 85

3.000 – 3.500

1.800 mm

Arcilloso

Franco arenoso

250 m.s.n.m

0 – 1000 m.s.n.m

4.67

5.5 - 7

Precipitación anual (mm)
Tipo de suelo
Altura
pH

Tabla N° 2 Datos edafoclimaticos de la zona Fuente: (Resultados del análisis de suelo), Martínez, A (1998).

3.4. PREPARACION DEL TERRENO Y SIEMBRA.

Actividades
Limpieza del lote

Descripción
Las actividades realizadas dentro del lote se limitaron a
limpieza manual con machete, tala de algunos árboles
y repique del material vegetal. Transcurridos 15 días se
realizó una aplicación del herbicida Credit ®
(glifosato), en una dosis de 7,5 ml /L.

Estaquillado

Se realizó el trazado del terreno, utilizando un marco
de plantación de 2,5 x 2,5 m en tres bolillo. Obteniendo
una densidad de siembra de 1.847 plantas/ha.

Ahoyado y encalado

Los sitios de siembra tenían 0.4 m de largo por 0.4m de
ancho y 0.4m de profundidad, posteriormente se
realizó la aplicación de cal dolomita (CaCO3.MgCO3),
en una dosis de 200 g según el análisis de suelo y la
metodología indicada por Cochrane, Salinas y Sánchez
(1980).

Desinfección del material vegetal

Se realizó la aplicación al material vegetal del
fungicida Banagen ® (difenoconazole), en una dosis de
2 ml/L y el insecticida Sistoato ® (dimetoato), en una
dosis de 2.5 ml/L

Siembra

Se estableció el cultivo a los 8 días después de
realizada la aplicación de cal dolomita.

Tabla N° 3 Plan de manejo técnico. Fuente: elaboración propia (2017)

3.5. FERTILIZACIÓN.
El plan de fertilización se realizó teniendo en cuenta las recomendaciones indicadas por
Chamorro, Martínez, y Amézquita (2006) y los resultados del análisis de suelo. De esta manera
se aplicó el equivalente por hectárea de: 220 kg de N, 106 kg de P2O5, 430 kg de K2O, 220 kg de
Ca, 60 kg de Mg, 30 kg de S, 4.6 kg de B, 2.5 kg de Zn y 1.5 kg de Cu.
Para suplir las necesidades nutricionales del cultivo, se utilizaron los fertilizantes granulados:
Urea, DAP, KCl y fertilizante foliar conocido comercialmente como Crecer 500 ®, el cual aporta
macro y micronutrientes.
Las aplicaciones de fertilizante con elementos mayores se realizaron de manera edáfica,
teniendo en cuenta las fases fenológicas y el plan de fertilización del cultivo. En cuanto a la
aplicación de elementos menores, estos se proporcionaron a través de aspersiones foliares. Los
elementos menores se suministraron con fertilizaciones foliares, en el anexo 2 se da a conocer las
diferentes fertilizaciones realizadas al cultivo, las cuales fueron fraccionadas en 6 aplicaciones.
3.6. MANEJO DEL RECURSO HIDRICO.
Teniendo en cuenta que la zona presenta altas precipitaciones, las cuales oscilan entre 3.000 –
3.500 mm anuales bien distribuidos, no se vio necesario la implementación de sistemas de riego
complementario, ya que el cultivo según lo reportado por Rodríguez et al., (2002) necesita un
nivel de precipitación entre 150 a 180 mm mensuales y en la zona se presentan niveles de
precipitación superiores a los 200 mm mensuales (Ver anexo 5).
3.7. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS ENFERMEDADES Y ARVENSES.
Monitoreos. Se realizaron monitoreos periódicos al cultivo, para verificar la presencia de plagas,
enfermedades, arvenses, con el fin de conocer la incidencia y tomar una decisión para su manejo,
de acuerdo a los monitoreos se encontraron problemas con plagas como el gusano tornillo en una

incidencia de 0,6 % y oruga de las leguminosas con una incidencia del 4,3 %, las cuales fueron
manejadas de la siguiente forma:

Plagas

Nombres

Control utilizado

Gusano tornillo (Castniomera humboldti), oruga

Aplicaciones de Sistoato® (dimetoato) en una dosis

de las leguminosas (Anticarsia gemmatalis)

de 2.5 ml/L y control cultural mediante la
recolección y destrucción de las larvas.

Enfermedades

Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicola),

Aplicaciones con productos como Banagen ®

(Mycosphaerella fijiensis Morelet var.

(difenoconazole) en una dosis de 0.6 ml/L,

Difformis).

Carbendazim ® (carbendazim) en una dosis de 2.5
ml y Antracol ® (propineb) en una dosis de 2g/L,
además se realizaron deshojes cada quince días, con
previa desinfección de la herramienta con yodo
agrícola al 5 %.

Arvenses

Rabo de zorro (Alopecurus), bledo (Amaranthus

Aplicaciones de Credit ® (glifosato) en una dosis

sp.), coquito (Cyperus rotundus, tripepollo

de 7.5 ml y Pencal ® (diuron) en una dosis de 2.5

(Euphorbia hypericifolia), entre otras.

g/L. También, se realizaron controles mecánicos en
algunas épocas del año.

Tabla N° 4 Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses. Fuente. (Terry, 1997), (Pinilla y García, 2002).

3.8. COSECHA Y POS COSECHA.
Una vez el fruto está totalmente desarrollado se procedió a realizar la cosecha de los racimos de
forma manual, haciendo el corte con machete. Para acelerar la descomposición del pseudotallo e
incorporar materia orgánica, se picó y se dejó en el terreno, El racimo cosechado es transportado
hasta el municipio de Puerto Asís. La venta del producto se realizó por racimo sin tener en
cuenta procesos de selección y/o empaque. La cosecha se efectuo cada ocho días, teniendo en
cuenta el momento de cosecha y la oferta del producto por los demás cultivadores, con el
propósito de no disminuir el precio local del producto.
El transporte del producto se realizó en vehículos de carga que llegan a la vereda cada
ocho días.

4. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN.
El componente de investigación se fundamentó en la escasez de material vegetal que existe en la
zona por lo que se propuso la producción masiva de hijuelos de plátano (Mussa paradisiaca),
utilizando tres métodos de propagación de eliminación de la dominancia apical.
Entre estos métodos, la inducción de brotes de yemas, es una alternativa utilizada para la
obtención de hijuelos, la cual consiste en la eliminación de la dominancia apical, siendo de fácil
adopción por parte de los cultivadores (Coto, 1998).
Descripción
Ubicación del ensayo

Municipio de Puerto Asís, vereda Alto Lorenzo Coordenadas N 00° 21'
01.7” y W 076° 33' 06.5”

Objetivo de la investigación.

Evaluar cuatro métodos de propagación masiva de hijuelos de plátano
(Hamilton, técnica de reproducción acelerada de semillas (TRAS),
inducción con fertilización nitrogenada y propagación convencional), en
la vereda Alto Lorenzo, municipio de Puerto Asís -Putumayo.

Tratamientos



Método Hamilton (T3).



Técnica de reproducción acelerada de semillas (TRAS) (T2)



Inducción con fertilización nitrogenada. (T4)



Testigo (propagación convencional) (T1)

Variables de respuesta

Variables morfológicas: cantidad de hijuelos, altura de hijuelos.

Diseño estadístico

Completamente al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones, con 3
unidades experimentales por tratamiento y 10 plantas por tratamiento.

Análisis estadístico de datos (incluir

Microsoft Excel y Info Stat

software utilizado)
Tabla N° 5 Investigación y toma de datos. Fuente: elaboración propia (2017).

5. COMPONENTE SOCIAL.
Nombre de la actividad.
El componente social estuvo basado en compartir experiencias técnicas del cultivo que hace
parte del proyecto y otros establecidos en la zona con los agricultores del corregimiento La

Carmelita, buscando de esta manera el acceso por parte de los productores a nuevos criterios
técnicos para el manejo de sus cultivos.
Descripción de la actividad.
Se brindó a los agricultores capacitaciones teórico-prácticas sobre el manejo seguro de
plaguicidas, aspectos técnicos sobre el manejo del cultivo de plátano, fertilización edáfica,
fertilización foliar, calibración de equipos y realización de abonos orgánicos (compost).
Con esta propuesta se pretendía que los agricultores que anteriormente se dedicaban a
producir cultivos ilícitos, tengan un conocimiento más amplio sobre el beneficio de la agricultura
como una nueva fuente de ingresos y tengan un conocimiento más amplio de nuevas técnicas de
manejo de los diferentes cultivos que existen en sus fincas.
Teniendo en cuenta que la mayoría de familias del corregimiento La Carmelita hacen parte
del programa de sustitución de cultivos ilícitos, se apoyó al desarrollo de la asistencia técnica en
los nuevos proyectos productivos que se van a implementar en los predios donde anteriormente
se sembraba coca y, se dio a conocer el proyecto en las diferentes comunidades como alternativa
en la sustitución de cultivos ilícitos.

6. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO.
Canales de comercialización.
El primer canal de comercialización utilizado para la venta del producto fue con los
intermediarios en la plaza de mercado del municipio de Puerto Asís. Como segunda alternativa
se comercializo directamente a los consumidores en el lote donde se estableció el cultivo.

Análisis financiero. Según las ventas se obtuvieron ingresos de $3.100.000 por lo cual el
proyecto presenta una TIR del -6 % y una VAN de ($-2.790.821), teniendo en cuenta que el
cultivo se cosecho en un 50 %. Según lo anterior al final de la cosecha se esperan obtener un
total de ventas de $6.800.000, por lo cual el proyecto a final del ciclo presenta una TIR de 3% y
una VAN de ($-117.862) con una utilidad de $1.553.000.
RESUMEN FINANCIERO
Costos directos
Mano de obra

$ 1.320.000,00

Insumos

$ 2.792.000,00

Materiales y herramientas

$ 144.000,00

Fletes y transporte

$ 200.000,00

Total costos directos

$ 4.456.000,00

Costos indirectos
Arrendamiento del terreno

$ 300.000,00

Administración

$ 110.000,00

Asistencia técnica

$ 110.000,00

Comunicaciones

$ 132.000,00

Total costos del proyecto

$ 5.247.000,00

Ingresos/venta

$ 6.800.000,00

Total flujo neto del proyecto

$ 1.553.000,00

Figura N° 2 Costos del proyecto: Fuente: elaboración propia

(2017)

Los insumos utilizados en la ejecución del proyecto productivo representan el mayor
componente de los gastos de inversión del cultivo. En cuanto a estos, son los fertilizantes los que
representan el mayor valor. Posteriormente, los jornales utilizados para realizar las actividades
culturales representan el segundo componente de los gastos del cultivo.

7. RESULTADOS Y DISCUSION COMPONENTES PPZO.
7.1.COMPONENTE INGENIERIA AGRONÓMICA.
El plan de manejo técnico realizado permitió el crecimiento y desarrollo de las plantas y por lo
tanto la producción esperada del cultivo. Siendo una herramienta oportuna para el manejo de los
diferentes problemas fitosanitarios que se presentaron en el cultivo.
Debido a la falta de material vegetal certificado por la autoridad respectiva, se procedió a realizar
una selección y desinfección de los hijuelos utilizados para el establecimiento del cultivo, con el
propósito de limitar la presencia de enfermedades bacterianas, como el Moko (Ralstonia
Solanacearum) y fúngicas (Fusarium oxysporum f. sp cubense), que pueden ocasionar la pérdida
total del cultivo.
Otro de los componentes agronómicos que influyo en el crecimiento óptimo del cultivo y
permitió alcanzar en promedio un peso de 17 kg por racimo dentro de la plantación fue el plan de
fertilización aplicado, el cuál consistió en la aplicación edáficas de fertilizantes granulados y
aplicaciones foliares complementarias, con el fin de suplir las necesidades nutricionales del
cultivo.
7.2.COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Altura de los hijuelos: De acuerdo a los resultados encontrados, se evidencia que existen
diferencias significativas en los tratamientos aplicados para la obtención de hijuelos, siendo el
método Hamilton (T3), el que mostro mejores resultados con un promedio de 37 cm en
comparación con: testigo (T1) con 11 cm, TRAS (T2) con 7 cm y fertilización nitrogenada (T4)
con 20 cm respectivamente (figura 3), el cual consistía en la eliminación de la dominancia apical
mediante la utilización de una estaca introducida al pseudotallo a 20 cm del suelo (Martínez,
2004), siendo estos resultados similares a los obtenidos por Cruz y Ruíz (2012), el cual obtuvo

una altura promedio de 33.7 cm para el método Hamilton, 11.2 cm con nitrato de amonio y un
testigo con 7 cm respectivamente.
Manzur (2001), comenta que la multiplicación rápida de hijuelos con la utilización de
biorreguladores en plantas de plátano FHIA-20 de 10 meses de edad, muestran resultados de
colinos entre 15 a 20 cm, lo que corrobora los datos obtenidos en campo con el tratamiento de
inducción nitrogenada, teniendo en cuenta que el elemento nitrógeno es un precursor de agentes
biorreguladores de crecimiento en las plantas.

Figura N° 3 Cantidad de hijuelos. Fuente: elaboración propia modificado de Info Stat (2018).

Cantidad de hijuelos: se observó diferencias significativas, siendo el T3 el que obtuvo el mayor
valor con un promedio de 9.5 brotes por planta en comparación con: T4 con 6.05, T2 con 7.6 y
T1 con 1.4 respectivamente a los 25 días después de ser aplicados los tratamientos, todos los
tratamientos fueron mejores que el testigo (figura 4). Siendo estos resultados inferiores a los
obtenidos por (Cayon y Salazar 2001) y (Belalcazar 1991) quienes obtuvieron 11.1 brotes por
planta utilizando el método TRAS. Según los resultados obtenidos por (INIA 2010) el método
Hamilton puede producir un promedio de 15 brotes por planta siendo estos resultados superiores
a los encontrados en la investigación. Según Rojas et al., (2010), indican que en investigaciones

realizadas se ha logrado producir hasta 20 hijuelos por cormo mediante la propagación masiva de
hijuelos ya que podemos aumentar el potencial reproductivo de las plantas y generar más
material de siembra, reduciendo costos al momento de la siembra de un nuevo cultivo.

Figura N° 4 Altura de hijuelos. Fuente: Elaboración propia. Modificado de Info Stat (2018)

Según los resultados el tratamiento testigo (T1) se obtuvieron en promedio 1.4 brotes por
planta, lo que corrobora lo dicho por Díaz, Rivera y Durán (2007), el potencial productivo de las
yemas de las musáceas es muy bajo mediante la utilización de propagación de material vegetal
de manera tradicional. Sin realizar ningún tipo de tratamiento de inducción de brotes muestra
bajos resultados por lo que es una limitante de muchos productores para la obtención de semillas,
según FHIA (2009) por cada planta madre solamente se utiliza un 25 % del total de potencial
productivo que corresponden de 5 a 10 yemas por cormo. La obtención de material de siembra
por métodos convencionales, depende de la capacidad que tengan las plantas de producir los
retoños, las condiciones ambientales, manejo agronómico, entre otros, por lo que se considera
que es un proceso lento que requiere de la aplicación de algunos métodos que estimulen la
brotación acortando el periodo de producción de material vegetal para la siembra (Martinez et
al., 2004).

7.3.COMPONENTE SOCIAL.
Durante el transcurso de la ejecución del proyecto productivo se realizaron las siguientes
actividades de extensión rural en las diferentes veredas más cercanas y a las familias que se
encuentran en el programa de sustitución de cultivos ilícitos.
Actividad
Visitas de asistencia
técnica

Tema

Número de
participantes

Se realizaron recomendaciones
generales en cultivos de piña,
plátano, yuca, cacao, sacha inchi
y pimienta. Teniendo en cuenta
el estado de los cultivos, se
realizaba recomendaciones sobre
el manejo adecuado y labores
culturales tales como; podas,
fertilización, deshoje, deshije y
control de arvenses. También se
realizaban recomendaciones
sobre el manejo de especies
menores tales como gallinas
ponedoras y cerdos, además de
esto recomendaciones sobre el
manejo de la ganadería como
rotación de potreros, purgas,
baños de los animales, etc.
40 agricultores

Capacitaciones grupales
temas agrícolas y
pecuarios de interés en la
región.

Capacitaciones sobre cultivos de
plátano, yuca, maíz, importancia
de la seguridad alimentaria,
manejo adecuado de especies
menores (gallinas ponedoras y
peces), control biológico de
plagas y enfermedades, cálculos
de densidades de siembra,
sistemas de siembra (tres bolillo
y cuadrado), aforo de pasturas,
cálculos de capacidad de carga de
pasturas, bloques nutricionales,
aplicación de enmiendas y uso
adecuado de agroquímicos.

Lugar de la capacitación
Se realizaron 5 visitas
técnicas a cada productor
con el fin de llevar un
seguimiento de las
recomendaciones
realizadas.
Las visitas se realizaron en
cada finca de los
productores de las
Veredas Horizonte a una
distancia de 10 km; Alto
Lorenzo alrededores del
proyecto; Cabaña a una
distancia de 7 km; Rivera
dos a una distancia de 12
km; Pradera a una
distancia de 10 km;
Carmelita a una distancia
de 8 km; Libertad una
distancia de 15 km; Nuevo
Porvenir a una distancia
de 18 km; Cordialidad a
una distancia de 4 km y
México a una distancia de
6 km.

Asesoría a los agricultores
que hacen parte de la
sustitución de cultivos de
uso ilícito

Teniendo en cuenta que en la
región existe la zona veredal
transitoria (Heiler Mosquera) y
Mediante la mediación con las
FARC y gobierno de Colombia
los agricultores han optado por
acogerse al plan nacional de
sustitución de cultivos de uso
ilícito (PNIS) que está enfocado
en la implementación de
alternativas agropecuarias para
contrarrestar el aumento de
cultivos ilícitos. Durante la
ejecución del proyecto se trabajó
con los campesinos en la
planeación de proyectos
productivos agropecuarios como
alternativa a los cultivos ilícitos.
Estas actividades se desarrollaron
en base a los conocimientos
obtenidos en el campus y en la
tecnología realizada en el SENA,
las cuales se realizaron mediante
capacitaciones teórico-prácticas
donde se les dio a conocer a los
agricultores los costos de
inversión de diferentes líneas
productivas, técnicas para el
manejo de cultivos como el
plátano, pina de azúcar, Sacha
inchi, pimienta, sistemas
silvopastoriles, especies menores
(gallinas ponedoras, cerdos,
cuyes y peces), con el fin de
orientarlos hacia una alternativa
agropecuaria viable para sus
familias, además se realizó un
mural de compromisos, en el que
cada agricultor se comprometía
con los demás miembros de su
comunidad a optar por una
economía en la legalidad
independiente de los cultivos
ilícitos.

Entre 90 y 100
agricultores

Veredas Alto Lorenzo,
Carmelita, Pradera, Rivera
Dos, Nuevo Porvenir,
Horizonte, Cordialidad,
México, Cabaña y
Libertad

Tabla N° 6 Componente social. Fuente: Elaboración propia (2018)

7.4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACION DEL CAMPO.
Según los resultados del análisis financiero, el proyecto genera utilidades de $1.553.000,
teniendo en cuenta que el total de ventas es de $6.800.000, cabe resaltar que este valor puede
variar ya que es una proyección de las ventas, donde el valor por racimo es de $8.500 y unas

ventas totales de 800 racimos, esto obedece a que el cultivo no ha sido cosechado en su totalidad.
Hasta la fecha se encuentra el 50 % del cultivo por cosechar.
Con los ingresos generados hasta el momento en el proyecto, los cuales corresponden a
$3.100.000, se puede decir que el cultivo no ha sido rentable, teniendo en cuenta que no se ha
recuperado la totalidad de la inversión. La inviabilidad del proyecto hasta el momento se debe a
que el cultivo no ha sido cosechado en su totalidad, por lo que se espera obtener al final de la
cosecha ingresos totales por venta de producto alrededor de $6.800.000, además existe un
potencial para la venta de 3.000 colinos, lo que generaría un ingreso adicional de $4.500.000,
generando unas utilidades al final del ciclo de aproximadamente $6.000.000.
Teniendo en cuenta el mercado objetivo, que en este caso es el municipio de Puerto Asís,
se puede decir que los precios varían de acuerdo a la oferta diaria del producto, donde los precios
varían entre $7.000 y $10.000. En el anexo 7 se da a conocer los diferentes precios promedios
por racimo en los meses de ejecución del proyecto productivo.
De momento en el sector puede existir nuevas oportunidades de negocio, en particular
con el cultivo de plátano, debido a la adaptabilidad del cultivo a las condiciones edafoclimáticas
de la zona y a su alta demanda por parte de población local y nacional. Además, los programas
de sustitución de cultivos ilícitos que se están implementando en la zona, permite el
establecimiento de nuevas áreas de producción. Sin embargo, el aumento de la oferta del
producto puede conducir a disminuir el precio del plátano, por lo cual hay que establecer
proyecto de transformación industrial, para general valor agregado y mantener el precio.
Uno de los mayores problemas que genero sobre costos en el proyecto de plátano, es el
transporte del producto, teniendo en cuenta que el cultivo se encuentra ubicado en una zona
donde no hay fácil acceso.

8. CONCLUSIONES.


Según las condiciones edafoclimaticas de la región amazónica y más precisamente en el
municipio de Puerto Asís, se puede decir que el cultivo de plátano puede ser una
alternativa de negocio ya que se adapta bien a las condiciones, teniendo en cuenta que al
final de la cosecha puede generar utilidades por valor de $1.553.000 en un área de 0,5 ha,
adicionándole $4.500.000 por venta de 3000 colinos. Todo esto mediante un manejo
técnico adaptado a las condiciones de la zona y un plan de fertilización acorde a los
requerimientos del cultivo y al tipo de suelo.



De acuerdo a los resultados de la investigación, los tratamientos de inducción de hijuelos
mediante los métodos Hamilton y Fertilización nitrogenada, podemos obtener mayor
cantidad de material de siembra de buena calidad en un tiempo menor que la propagación
tradicional, lo que puede ser una alternativa viable al momento de establecer un nuevo
cultivo. Estos dos métodos permiten obtener entre 6 y 9 hijuelos aptos para la siembra por
planta.



La extensión rural, mediante el acompañamiento a los agricultores en las labores
realizadas a sus cultivos, se ha convertido en una herramienta básica necesaria para el
desarrollo del sector agrícola de la región. La implementación de las capacitaciones en el
transcurso de la ejecución del proyecto con el fin de compartir experiencias teóricoprácticas con los agricultores permitió fortalecer los conceptos técnicos para el
mejoramiento de las labores realizadas en campo.



El estudio de mercado es una herramienta de gran importancia a la hora de llevar a cabo
un proyecto productivo, puesto que esta permite conocer el comportamiento de los
precios y la oferta y demanda del producto en el mercado objetivo. En el municipio de
Puerto Asís según el análisis de mercado existe alta demanda de plátano lo que permite
obtener precios por racimo entre $7.000 a $10.000 dependiendo de la oferta semanal que
exista en el mercado.
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10. ANEXOS.
Anexo N° 1: Análisis de suelo

Tabla N° 7. Análisis de suelo. Fuente: laboratorio de suelos universidad de la Salle (2016)

Figura N° 5 Grafica de suficiencia. Fuente: análisis de suelo (2016)

Anexo N°2: Plan de fertilización.

1. Densidad aparente
1.40 𝑔⁄𝑐𝑚3
2. Profundidad efectiva
20 cm = 0.2 m
3. Volumen del suelo
60 m * 85 m * 0.2 m = 1020 𝑚3
4. Peso de la capa arable
Pca = Vs * pb (densidad aparente)
1.40g

Pca = 1020 𝑚3 *

cm3

1000000cm3

*

1m3

*

1kg

1000g

= 1´428.000 kg

5. Disponibilidad de bases en el suelo
DBS =
* meq análisis de suelo
100
Disponibilidad de potasio
0.039 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐾 ∗1428000 𝑘𝑔
DBS =
* 0.08 meq/ 100 g de K = 44.55 Kg de K/ ha
100
Disponibilidad de calcio
0.02𝑚𝑒𝑞/100𝑔 𝐶𝑎 ∗1428000 𝑘𝑔
DBS =
*1.48 meq/ 100 g de Ca= 422.688 Kg de Ca/ ha
𝑚𝑒𝑞 𝐵𝑎𝑠𝑒𝑠∗𝑃𝑐𝑎

100

Disponibilidad de magnesio
DBS =
*0.5 meq/100 g de Mg= 85.68 Kg de Mg/ ha
100
Disponibilidad de sodio
0.022𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑁𝑎 ∗1428000 𝑘𝑔
DBS =
* 0.07 meq/ 100 g de K = 21.99 Kg de Na/ ha
0.012𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑀𝑔 ∗1428000 𝑘𝑔

100

6. Disponibilidad de nutrientes en partes por millón
Ppm E =
Ppm S =
Ppm P =

𝐾𝑔 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝐴.𝑆∗𝑃𝑐𝑎 𝑘𝑔/ ℎ𝑎

1000000 𝑘𝑔
22.16 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎
1000000 𝑘𝑔
6.02 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎

Ppm Cu =
Ppm Fe =

= 8.59 kg/ha P

1000000 𝑘𝑔
0,77 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎

= 1.09 kg/ha Cu

1000000 𝑘𝑔
66.48 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎

Ppm Zn =

1000000 𝑘𝑔
0.43 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎

Ppm Mn=
Ppm B =

= 31.6 kg/ha S

= 0.61 kg/ha Zn

1000000 𝑘𝑔
5.01 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎

1000000 𝑘𝑔
0.04 𝑘𝑔 𝑆∗1428000 𝑘𝑔/ ℎ𝑎
1000000 𝑘𝑔

= 94.93 kg/ha Fe

= 7.15 kg/ha Mn

= 0.057 kg/ha B

7. Disponibilidad de nitrógeno en porcentaje
% Materia orgánica (MO) = 2.12
𝑀𝑂
% Nitrógeno total (NT)=
20
% Nitrógeno asimilable (NA) = NT *2.5% (0.025)
2,12 %

NT =
= 0.106 %
20
NA = 0,106% * 0.025 =0.00265 %
Nitrógeno disponible:
1428000 kg/ha
100%
X
0.00265%
1428000 kg/ha ∗0.00265 %
X=
= 37.8 kg N
100 %
8. Eficiencias de los elementos
NITROGENO
FOSFORO
POTASIO

50 - 70
30 – 50
60 – 80

60
40
70

80 – 90
80 - 90
70 - 80

MAGNESIO
CALCIO
AZUFRE

85
85
75

Tabla N° 8 Eficiencias de fertilización. Fuente elaboración propia (2017).

9. Requerimiento de la especie
Elemento kilogramos para media
hectárea
N
110
P
53
K
215
Ca
110
Mg
30
S
15
B
2,3
Zn
1,25
Cu
0.75
Tabla N° 9 Necesidades de fertilización Fuente: elaboración propia (2017). Modificado de Chamorro Pardo, M. J., Martínez
Soto, L. E., & Amézquita López, J. A. A. (2006).

10.Necesidad de fertilización
Necesidad de fertilización (NF) =

𝑹𝑵𝑬−𝑫𝑵𝑺
𝑬

*100

Necesidad de fertilización de potasio (K)
215 𝑘𝑔/ ℎ𝑎− 44.55 𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= 243.5 kg/ha K
70%

Necesidad de fertilización de magnesio
30𝑘𝑔/ℎ𝑎 −85.68 𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= -65.5 kg/ha Mg
85%

Necesidad de fertilización de nitrógeno
110 𝑘𝑔 / ℎ𝑎 − 37.8 𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= 120.3 kg/ha N
60%

Necesidad de fertilización de fosforo
53 𝑘𝑔 / ℎ𝑎 −8.59 𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= 111.0 kg/ ha P
40%

Necesidad de fertilización de calcio
110 𝑘𝑔 / ℎ𝑎 −422.68 𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= -367.8 kg/ ha P
85%

11.Cantidad de fertilizante
Cantidad de fertilizante (CF)=

𝑁𝐹
%𝐹𝐶

* 100%

CLORURO DE POTASIO (KCl)
243.5 𝑘𝑔 𝐾
CF=
* 100 % = 405.8 kg KCl
60%
DAP
111 𝑘𝑔 𝑃
CF=
* 100 % = 241.3 Kg DAP
46%
241.3 𝑘𝑔 𝐷𝐴𝑃 ∗ 18 % 𝑁
= 43.43 𝑘𝑔 𝑁
100 %
UREA
46-0-0
120.3 kg N- 43.43 kg N del DAP= 76.87 kg N
76.87 𝑘𝑔 𝑁
CF=
* 100 %= 167.1 kg urea
46%

12.Gramos por planta
𝐶𝐹

GP=
* 1000=
𝑁° 𝑃𝐿𝐴𝑁𝑇𝐴𝑆 𝑃𝑂𝑅 𝑈𝑁𝐼𝐷𝐴𝐷 𝐷𝐸 𝐴𝑅𝐸𝐴
UREA
167.1𝑘𝑔
GP=
* 1000 = 180.8 g/planta
924 𝑃
CLORURO DE POTASIO
405.8 𝑘𝑔
GP=
* 1000 = 439.1 g/planta
924 𝑃
DAP
241.3 𝑘𝑔
GP=
* 1000 =261.1 g/planta
924 𝑃

FRACCIONAMIENTO
Urea
25 %
20 %
KCl
10 %
15 %
DAP
20 %
20 %

15 %

15%

15 %

10 %

15 %

20 %

20 %

20 %

20%

15 %

15 %

10 %

𝒈𝒓𝒂𝒎𝒐𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂 (𝑮𝑷)

FR =
* % fracción =
𝟏𝟎𝟎 %
Fraccionamiento de urea
FR =
FR =
FR =
FR =
FR =
FR =

𝟏𝟖𝟎.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟏𝟖𝟎.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟏𝟖𝟎.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟏𝟖𝟎.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟏𝟖𝟎.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟏𝟖𝟎.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 25 % = 45. 2 g/planta
* 20 % = 36. 1 g/planta
* 15 % = 27. 12 g/planta
* 15 % = 27. 12 g/planta
* 15 % = 27. 12 g/planta
* 10 % = 18. 08 g/planta

Fraccionamiento de cloruro de potasio
FR =
FR =
FR =
FR =
FR =
FR =

𝟒𝟎𝟓.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟒𝟎𝟓.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟒𝟎𝟓.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟒𝟎𝟓.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟒𝟎𝟓.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟒𝟎𝟓.𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 10 % = 40. 58 g/planta
* 15 % = 60.87 g/planta
* 15 % = 60. 87 g/planta
* 20 % = 81. 16 g/planta
* 20 % = 81. 16 g/planta
* 20 % = 81. 16 g/planta

Fraccionamiento de DAP
FR =
FR =
FR =
FR =
FR =
FR =

𝟐𝟒𝟏.𝟑 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟐𝟒𝟏.𝟑 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟐𝟒𝟏.𝟑 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟐𝟒𝟏.𝟑 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟐𝟒𝟏.𝟑 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟐𝟒𝟏.𝟑 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 20 % = 48. 26 g/planta
* 20 % = 48. 26 g/planta
* 20 % = 48. 26 g/planta
* 15 % = 36. 19 g/planta
* 15 % = 36. 19 g/planta
* 10 % = 24. 13 g/planta

CANTIDAD DE FERTILIZANTE POR CADA APLICACIÓN
Se establecerán 924 plantas de plátano en media hectárea de suelo
Urea
Primera fertilización
41.7 kg
Segunda fertilización
33.3 kg
Tercera fertilización
25 kg
Cuarta fertilización
25 kg
Quinta fertilización
25 kg
Sexta fertilización
16.7 kg
KCl
Primera fertilización
Segunda fertilización
Tercera fertilización
Cuarta fertilización
Quinta fertilización
Sexta fertilización

37.4 kg
56.2 kg
56.2 kg
74.9 kg
74.9 kg
74.9 kg

Primera fertilización
Segunda fertilización
Tercera fertilización
Cuarta fertilización
Quinta fertilización
Sexta fertilización

44.5 kg
44.5 kg
44.5 kg
33.4 kg
33.4 kg
22.2 kg

DAP

Tabla N° 10 Fraccionamiento de fertilización. Fuente: elaboración propia (2016). Modificado de análisis de suelo.

Anexo N°3: sabana de datos, componente de investigación.

Cantidad
hijuelos

Numero de
hojas

Muestreo numero 1
Muestreo numero 2
Muestreo numero 3
Muestreo numero 4
Muestreo numero 5
Muestreo numero 6
Testigo
TRAS
Hamilton Inducción N
Testigo
TRAS
Hamilton Inducción N
Testigo
TRAS
Hamilton Inducción N
Testigo
TRAS
Hamilton Inducción N
Testigo
TRAS
Hamilton Inducción N
Testigo
TRAS
Hamilton Inducción N
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
3 2 1
1
3 2 4 2 1 1
1
3 3 3 3 2 4 2 3
2
2 3 2 7 3 4 4 1 6 1 2 0 2 1 3 9 5 9 7 4 5 2 3 2
1 5 10 4 4 1
2 2 1
2 4 3 2
5 4 2 2 1 2 5
4
1
1 15 3 2 2 6 7 1 1 1 2 0 1 3 2 1 1 1 4 0 1 2 2
9 4 3 4
5
2 1
2 3
2 2 1 2
4
2 4
1 1 3 6 1
0 0 0 2 12 0 2 4 4 4 0 0
2 5 8 7
1
4
3 1
3 1
2
1
0 0 0 3 3 0 1 2 8 0 0 0
1 2 5
0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0
4 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 3 5
7 7 2
7 6 8
5
4 4 6 6 3 2 4 5 4
4 3 5
7 6 2
2
5 8 6 3 2 2 5 4 3
3 5 3
5 5 4
7 7 5 4 4 4 3 3 4
5 4
7 3 5
9 1 5 4 3 7 3 5 5
3 3
7 1 7
7 5 1 3 3 3 2
4
2
6 4 5
4 6
2 3 2 3
1
4
1 4 4
5 4
2 5 1 5
4
2 6
9 2
6 6 2 3
1 6
5
6
3 5
1
4
3 2
3 2
4
5
5
4 4
1
3 1
17 15 11

Numero de
raíces

280 200 250

Peso de
cormos

Tiempo para
llegar a 700 g

42
4
12

Altura de
rebrotes

8 21 42 120 44 60 50
3 32 19 30 53 2 51
18 12 28 3 4 3 12
50 3 15 27 23 162 27
62 2 3 23 3 17 33
16 6
5 26 14 8
50 1
22 180 10 22
22 1
60 86 2 22
25
75
1 10
24
30
9 69
14
16 50
18
14 60
46
27
30
3
4
25 2

54
21
32
46

46 11 27
18 4 18
39
62
69
1
28

18
16

Diametro

Figura N° 6. Sabana de datos e investigación. Fuente: elaboración propia (2018)
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94
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9
18
57
46
58
41
41
40

68
36
59
45
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1
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10
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15
4
11
13
12
10
13
13
11
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10
11
11

13
16
12
15
11
18

16
9
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49
9
22
7
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1
28
48
67
102
28
22
1
2
92

21
18
26
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81
4
7
3
1
37
10
6
50
2
175
132
35

8
33
15
16
12
8
11
15
16
7
19
5

22
9
9
7
8
13
26
34
8

9
9
60
6
18
7
14
25
9
1
51
29
2
33
20
16
2
2
7
19
1
140
40
15
18
33
3
11
13
3
12
27
41
10
22
5
4
6
10
11
9

56
9
72
60
75
53
1
50
53
112
35
30
47
56
8

65
74
79
69

34
23
132
64
59
124

11 11 8
11 8 16
6 9 12
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12
15
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6
9
8
6
11
15
8
13

Anova variable cantidad de hijuelos.

Figura N° 7. Analisis de varianza. Fuente: elaboración propia (2018)

Anova variable altura de colinos.

Figura N° 8. Análisis de varianza. Fuente: elaboración propia (2018)

Anexo N°4: Componente social.

Figura N° 9 Soporte componente social. Fuente: Elaboración propia (2017).

Figura N° 10. Evidencia fotográfica componente social. Fuente: elaboración propia (2018)

Anexo N° 5 grafica de precipitaciones.
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Figura N° 11. Precipitaciones Fuente: Elaboración propia (2017)

Anexo N°6. Grafica de Monitoreos

Figura N° 12 Monitoreos Fuente: elaboración propia (2017- 2018)

Anexo N°7. Grafica variación de precios mensuales del plátano en el municipio de Puerto
Asís.

Figura N° 13 Comportamiento de los precios Fuente: Elaboración propia (2017-2018)

